METODIKA PRO UCITELE
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Trojské gymndzium EREE‘B'@

Vazeni ucitelé (nejen) matematiky, fyziky a biologie, mili kolegové,

pripravili jsme pro Vas a Vase zdky sérii vjukovijch materiali, které
mohou usnadnit vyuku prirodovédnijch predmétii na stredni Skole. Jednd se
o videoptednasky propojené s digitalnimi vyukovymi slejdy a sady myslenkovijch
map. VSechny materialy vznikaly v priitbéhu skolniho roku 2013 —2014 a v 1. pololeti
nasledujicitho skolntho roku v ramci projektu Prevrdcena tiida. Vytvorili je ucitelé
Trojského gymndazia s.r.o. ve spolupraci s uciteli PB skoly (Vyssi odborné skoly
a Stredni skoly managementu, s.r.0), kteri vétsinu vyukovych materialit nasledné
pilotné ovérovali.

Cely projekt byl spolufinancovan z prostiedkti ESF, statntho rozpoétu CR
a Magistratu hl. m. Prahy v ramci projektové vyzvy OPPA Praha Adaptabilita a je
urcen stiredoskolskym ucitelitm a studentitim gymnazii a strednich skol s maturitou.

Inspiract pro projekt byly zkuSenosti ze zahrani¢i, zejména z USA (The
Flipped Classroom, The Inverted Class, Khanova univerzita), kde se v souvislosti
s rozvojem vypocetni techniky a s rostouci oblibou a rozsirenim notebookil, tabletii
¢i chytrych telefonit mezi studenty prosadila vypocetni technika i pii vjuce jinych
predmétii neZ IT. Dnes md i v Ceské republice vétsina stiedoskolskiyjch studenttl
k dispozici osobni pocita¢ nebo miize vyuzit dobre vybaveniych uceben IT piimo ve
skolach, takze projekt Trojského gymnazia nazvany Prevrdcend trida ma redlnou
sanci na tspéch a vyuziti i v ¢eskych skolach.

Projektova vyzva OPPA Adaptabilita Praha cilila na zvysSovani
prirodovédné gramotnosti, proto se nds projekt zaméruje na tii prirodovédné
predmeéty, a to matematiku, fyziku a biologii, resp. geologii.

Vpritbehu projektu natocil projektovy tym 20 videoprednasek
z matematiky, které predstavuji vyklad dlouhy asi 40 hodin, 25 sekvenci
z fyziky v délce 8 hodin a 6 geologickych vychazek prvohorni Prahou a jejim

nejblizsim okolim, které lze absolvovat za 90 minut.
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Matematické videosekvence usiluji o postihnuti klicovych maturitnich
témat stiredoskolské matematiky, pricemz nékteré téma je rozdéleno na dalsi 2 az 4
kratsi podtémata, takze visledny pocet predstavuje 38 dvaceti az tricetiminutovijch,
v nékterych pripadech i ¢asové delsich celkii, které mitZou zaci 1 ucitelé vyuZzit.

Videoprednasky zfyziky jsou zpravidla dvacetiminutové a byly vybrany
tak, aby pokryly stézejni témata stredoskolské fyziky mechanikou pocinaje a teorii
relativity konce. V nékterych videosekvencich jsou prezentovany jednoduché
experimenty, které priblizuji fungovant fyzikalnich zakonti.

Geologie je pojata odlisné — nabizi 4 vychazky do vybranych prazskych
lokalit zajimavych z geologického hlediska, jako je Barrandovska skala, Vysehrad,
Podoli a Brumlovka. Jedna vychazka sméruje do geoparku v Botanické zahradé Na
Slupi a posledni miri za zkamenélinami na Berounsko. Geologické videoprednasky
se zaméiuji v souvislosti se specifiky prazské geologické minulosti zejména na
prvohory. Vychazky nejsou Cisté geologické, projektovy tym vychdzel
z predpokladu, Ze geologie, ktera je povazovand studenty spisSe za odtazZitou védu,
bude prijatelnéjsi, kdyz se dotkne Sirsich vlastivédnijch aspektit navstivené lokality.

V nabidce vyukovych materialii jsou i 3 sady myslenkovyjch map, které se
snazi o piehledné zpracovdani diléich témat vsech ti'i predmétii a které nabizi
v nékterych pripadech jednoduchy algoritmus postupu pii teSeni ukazkovych
prikladii, jindy predstavuji systematizaci tématu. Jsou zaroven navodem pro zaky,
jak téma chapat, ale i pomiickou, jak si vytvorit vlastni myslenkovou mapu, kterou
Je mozné pouzit pro pripravu na test, misto zapiskit z hodiny nebo jako osnovu pro
referat ¢i ktera miize suplovat maturitni pozndmky na potitku, v nichz se student
neztrati ani pii sebevétsi nervozité. Pri pilotazi se vjuka podpoiena tvorbou
myslenkovych map osvédc¢ila. Doporucujeme vyuziti knih i1 softwaru tviirce
a velkého propagatora myslenky Mind Maps Tonyho Buzana.

Jak vyucéovat podle The Flipped Classroom, v ceském prostiedi
znamém jako Prevrdacend tiida? Podstata edukacntho procesu Preuvrdcené tridy
spociva v tom, Ze se zaci seznami s probiranou latkou doma online, do skoly piijdou
pripraveni a zeptaji se jen na to, cemu nerozumi. Ve vjuce ucitel pracuje s zaky
individualné. Vyhodou Prevrdacené tiidy je mnohem efektivnéjsi vyuziti cCasu,
protoze je vénovan pouze tém vyukovym aktivitam, které jsou zacileny na
problémy, jimz studenti nerozuméli. Kazdy zak miize postupovat vlastnim tempem.

Vtradi¢nim zpusobu vijuky je ucitel vazany casem a nemiiZze jednomu tématu

PROJEKT TROJSKEHO GYMNAZIA PREVRACENA TRIDA



METODIKA PRO UCITELE

vénovat vice casu, protoze by to bylo na tikor jiného tématu, a to i tehdy, kdyz mnozi
studenti ve vymezeném case latku nepochopili. Zkusenosti ze zahrani¢i (viz Khanova
univerzita) i pilotaz naseho projektu ukazuji, Ze ti zaci, kteri maji s pochopenim vice
prace nebo je jejich individualni tempo pomalejsi, maji moznost dostat se v systému
Prevracené tridy na vyssi znalostni tiroven nez pii tradicni vjuce, kde postupuji
vsichni stejnym tempem.

Jak s nabizengym matrialem pracovat v ¢eskych skolach?

Prvotni zpiisob prace s videopiednaskami (inspirovany zahraniénimi
zkusenostmi) je ten, Ze ucitel zada studentiim za domdci iikol seznamit se s tématem
a ve skole svym vykladem na videoprednasku navaze a doplnti ji, resp. zabyjva se jen
témi aspekty tématu, které nebyly pochopeny.

Zakladni zptisob prace (a v ¢eském Skolském systému asi nejuyuZitelnéjsi)
predpoklada, ze vyjuka s natocenymi videi probiha podle nasledujiciho scénare:
Kazdy zak ma k dispozici svilj pocitac (ve tiide nebo specializované ucebné) a svym
tempem sleduje ucitelem zadanou videopiednasku synchronizovanou s vjukovymi
slejdy. Miize ji pritom v jakémkoli okamziku zastavit, vratit ¢i opakované spustit.
Vijukové slejdy vizualné podporuji lepsi zapamatovani a pochopenti nejdiilezitéjsich
definic ¢i vzorcil. I ty si miize student prochazet v libovolném tempu. Ucitel obchazi
tridu a individualné radi a konzultuje se studenty pripadné nejasnosti ¢i otazky. Na
tabuli ucitel napise priklady (nebo problémové tiikoly), které lze na zakladé
seznamenti s prednaskou vypocist (pripadné zada cisla prikladit v ucebnici nebo
rozda nakopirované pracovnti listy obsahujici priklady pro praci ve skole ¢i doma),
a studenti se ve svém individualnim tempu snazi priklady vypocist a problémouvé
tkoly vyresit. Ucitel znovu obchdzi tiidu a radi potirebnym. Nestava se, Ze poticebuji
poradit vsichni, takZe je realné vénovat se slabsim nebo, pokud ucitel vyuZije
moznosti zadat priklady riizné narocnosti, poradit pii reSeni slozitéjsich prikladii
naopak tém nadanym.

Timto zpusobem lze pouZit videopredndsku v riuzné fazi vyucovaciho procesu
— nejbéznéjsi to bude na zacatku hodiny nebo pii twodni hodiné, kdy probiha
seznamenti s tématem, ale zarazeni prednasky je vhodné i na konci hodiny nebo pri
shrnuti celého probraného tématu.

Vyukova videa lze studentitim pustit i frontalné, pokud nemda kazdy zak
k dispozici suvilj prehravac¢. Role ucitele je v tomto piipadé omezend, protoze mu

neposkytuje jiny prostor nez cekat, az prednaska skonci, a zdky pripravuje
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0 moznost pracovat individualnim tempem. V bézném provozu Skoly je ovsem tento
zptisob prace vhodny zejména pri momentalni hlasové indispozici ucitele a idealni
se ukazuje pri suplovant ucitelem neznalym matematiky, fyziky ¢i geologie.

Velmi rozsireny zpusob z prace s videoprednaskami predstavuje individudlni
domaci priprava zaka, ktery probiranou latku bud ve skole nepochopil, anebo
chybél, a timto zpiisobem si latku dopliiuje a nevyzaduje individualni konzultaci
s ucitelem, aby si mezery ve vzdélani doplnil. Velkou pomoci jsou natocené
materialy pro zaky dlouhodobé nemocné ¢i delsi dobu nepritomné, resp. zaky, kteri
studuji podle individualniho vzdélavaciho programu. Rovnéz Zaci-cizinci nabizené
vyukové materialy ze stejného ditvodu oceni a zlepsi si tak nejen své prirodovédné,
ale i jazykové kompetence.

Videa s geologickou tematikou maji v tomto projektu odlisSné postaveni.
Geologie nepredstavuje samostatny maturitni predmet, ktery by se vyucoval po
celou dobu stiredoskolského studia — maji proto spise motivacéni charakter a efekt.
Jejich cilem je ukazat zakiim, jak zajimavou davnou minulost maji mista, ktera zna
a ktera uz tolikrat navstivil, aniz by o nich cokoli védél. Geologické vychazky mohou
byt inspiraci i pro ucditele, ktery se v ramci biologie profiluje v jinijch oborech nez v
geologii, v tomto pripadé spise paleontologii. Ale i s témito materidly lze ve vyjuce
pracovat vyse doporucenym zpiisobem.

Seznam videozaznamiui ze vsech tri predmétil, které miizete Vy i Vasi zaci
vyuzit, najdete v tabulce pod textem. Videa jsou opatiena stopazi.

Kam se obratit s dotazem? Pripadné metodické dotazy, pripominky c¢i

zkusenosti piste na adresu Trojského gymnazia tgsc@trojskegymnazium.cz.

Vazeni kolegové, piejeme Vam (i sobé), aby se vyukové materialy projektu
Prevrdcena trida staly Vasimi dobrymi pomocniky pii vjuce matematiky, fyziky

a geologie.

Realizacni tym projektu

Prehled pracovnich listi
MATEMATIKA
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1 Mocnina a odmocnina 1
2 Mocnina a odmochina 2
3 Absolutni hodnota
4 Teorie mnozin
5 Planimetrie
6 Zobrazeni v geometrii
7 Funkce 1
8 Funkce 2
9 Funkce 3
10 Funkce 4
11 Goniometrie 1
12 Goniometrie 2
13 Goniometrie 3
14 Goniometrie 4
15 Goniometrie 5
16 Goniometrie 6
17 Goniometrie 7
18 Goniometrie 8
19 Goniometrie 9
20 Trigonometrie
21 Vyrokova logika
22 Analyticka geometrie 1
23 Analyticka geometrie 2
24 Analyticka geometrie 3
25 Analyticka geometrie 4
26 Analyticka geometrie 5
27 KuzZelosecky 1
28 Kuzelosec&ky 2
29 Kuzelosecky 3
30 Kombinatorika 1
31 Kombinatorika 2
32 Kombinatorika 3
33 Pravdépodobnost
34 Statistika
35 Posloupnosti a fady 1
36 Posloupnosti a fady 2
37 Posloupnosti a fady 3
38 Rovnice a nerovnice
FYZIKA
| Pofadi [Nazev |
1 Uvod do fyziky
2 Kinematika 1
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GEOLOGICKE PROCHAZKY PRVOHORNI PRAHOU

Geopark / Geopark v Botanické zahradé Na Slupi
Vysehrad /Za davnou i nedavnou minulosti na ViySehrad

Brumlovka a Beranek /Do ordoviku na Brumlovku a na Beranek
Podoli / Na plovarnu do Podoli za zkamenélinami

Berounsko / Tam, kde spi silurské more

Barrandova skdla / S Barrandem do devonu
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